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6.6 Ähnliche Figuren 

6.6.1 Die zentrische Streckung   
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6.6.2 Ähnliche Figuren 
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6.6.3 Ähnliche Dreiecke  
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6.6.4 Ähnlichkeit am Kreis    

 

7 Trigonometrie 

7.1 Das rechtwinklige Dreieck       
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7.1.1 Die Arcusfunktion 

 

7.1.2 Aufgaben aus der Optik   
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7.1.3 Flächeninhalte eines Dreiecks 

 

7.1.4 Berechnungen am Kreis  

 

7.2 Das allgemeine Dreieck 

7.2.1 Definition der Winkelfunktionen für beliebige Winkel  
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7.2.2 Der Sinussatz 

 
 

 

7.2.3 Der Cosinussatz 

 

7.3 Goniometrie 

7.3.1 Beziehungen zwischen sin α, cos α und tan α    
 

 
 
 
 

( ) ( )a2cos1sin −=α  
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7.3.2 Additionstheoreme 

 

7.3.3 Funktionen des doppelten Winkels 
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7.3.4 Goniometrie Übersicht 
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7.4 Trigonometrie II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 Stereometrie 

8.1 Beziehungen im Raum 

8.1.1 Lage von Punkten, Geraden und Ebenen im Raum    

sin 
sin( ) sin( )180� − =α α  für  0 90� �≤ <α  

sin( ) sin( )180� + = −α α  für  0 180� �< ≤α  
 
cos 
cos( ) cos( )180� − = −α α  für  0 90� �≤ <α  

cos( ) cos( )180� + = −α α  für  0 180� �< ≤α  
 
tan 
tan( ) tan( )90 90� �+ = − −α α  für  0 90� �< ≤α  

tan( ) tan180� + =α  für  α ∈ ] ; ] \ { }0 180 90� � �  

 
sin(x) : Intervall = 360° 
sin(2x) : Intervall = 180° 
sin(3x) : Intervall = 120° 
 
L = {... ; x - Intervall ; x ; x + Intervall ; x + 2 ⋅ Intervall ; ....} 
(je nach Grundmenge) 
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8.1.2 Winkel im Raum 
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8.1.3 Das Prisma 
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8.1.4 Pyramide und Pyramidenstumpf   
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8.1.5 Prismatoide 
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8.1.6 Reguläre Polyeder (Platonische Körper)       
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8.2 Krummflächig begrenzte Körper 

8.2.1 Der Kreiszylinder  
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8.2.2 Kreiskegel und Kreiskegelstumpf    
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8.2.3 Kugel und Kugelteile     
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8.2.4 Rotationskörper  

 

8.3 Ähnliche Körper 
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9 Vektorgeometrie 

9.1 Vektoren in Polarform  

 
 

9.2 Elementare Vektoroperationen  
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9.3 Vektoren in Komponentendarstellung    
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9.3.1 Dreidimensionale Vektoren   

 

9.4 Das Skalarprodukt   

 
 

1coscoscos 222 =++ γβα  
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9.5 Das Skalarprodukt II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Das Skalarprodukt von zwei Vektoren ist eine reelle Zahl, kein Vektor. 
 

�

�

�

�

a b a b* cos( )= ⋅ ⋅ α  
 

Das Skalarprodukt von zwei aufeinander rechtwinkligen Vektoren ist 0. 
 
In Komponentendarstellung: 
 

�

�
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Nach cos(α) umgeformt: 
 

cos( )
*

α =
+ +

⋅
=

⋅
a b a b a b

a b
a b
a b

1 1 2 2 3 3
�

�

�

�

�
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Achtung:  
 

�a�a
�

b�

bα α
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9.6 Die Gerade  

 
 
 

9.7 Die Ebene 

9.7.1 Die Parameterdarstellung einer Ebene 



90 Formelsammlung 
 

 
 



 Formelsammlung 91 
 

9.7.2 Die Normalen einer Ebene 
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9.8 Berechnungen mit Gerade – Ebene und Ebene – Ebene    

9.8.1 Koordinatengleichung umwandeln zu Parametergleichung   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.2 Parametergleichung umwandeln zu Koordinatengleichung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.3 Untersuchung Ebene <-> Gerade 
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 berechnen für (t,v,w) 

 
 

Keine Lösung:  
Eg ||   

h und E sind Parallel 
 

Eine Lösung:  
Eg ∩        g schneidet E 

Durchstosspunkt 
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Mehrere Lösungen: 
Eg ∈  

g ist auf E 
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Parametergleichung 
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9.8.4 Untersuchung Ebene <-> Ebene 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.5 Allgemein 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.6 Abstand Punkt-Ebene berechnen  
 

Koordinatengleichung gegenüberstellen 
•  Fall 1:  E1 = E2 

E1 ist gleich oder ein vielfaches von E2 
-> Die Ebenen sind IDENTISCH 

•  Fall 2:  E1 || E2 
Die linke Seite von E1 ist gleich oder ein vielfaches von E2 
Auf die rechte Seite trifft das nicht zu! 
-> Ebenen sind PARALLEL 

Fall 3:  E1 ∩ E2 
Die Gleichungen sind verschieden 
-> Die Ebenen SCHNEIDEN sich! 
 
gemeinsame Gerade muss mit einer Parametergleichung gesucht werden.  z. B. 
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Normalvektor  
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Winkel zwischen g und E  
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Winkel zwischen E1 und E2  
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n r r
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P A=
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*
 q = Abstand des Punktes von der Ebene  

�n  = Normalvektor 

 
�rP  = Vektor zum Punkt  

�rA  = Vektor zu einem beliebigen Punkt in der Ebene 
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10 Anhang – Geometrie 

10.1 Dimensionskontrolle 
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10.2 Der mathematische Lehrsatz    

10.2.1 Der Aufbau eines mathematischen Lehrsatzes 
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10.2.2 Wahre und falsche Implikationen 
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10.2.3 Die Umkehrung einer Implikation 
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